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Die folgenden Angaben *!nd den vom Anrnelder eingereichten Untorlagon entnommen 

® Langlebige Wolframhalogenlampe 

© Eine langlebige Zweifaden-Wolframhalogenlampe mit 
einer lichtdurchlassigen Hulle, einem ersten Gluhfaden 
mit einer ersten Zuleitung, einer zweiten Zuleitung und ei- 
ner Gluhwendel, sowie einem zweiten Gluhfaden und mit 
einem Fullmaterial wird offenbart. Die Gluhfadenwendel 
besitzt ein erhohtes Drahtgewicht gegenuber demjeni- 
gon, das gewdhnlich verwendet wird. Das Fullmaterial 
umfaftt ein Halogen fur den Wolfram-Halogen-Zyklus und 
einen Getter; der Rest besteht aus naherungsweise glei- 
chen Teilen an Krypton und Xenon. Die grundlegende 
Verbesserung der Lebensdauer ruhrt von dem schwere- 
ren Wolframdrahtgewicht in Kombination mit dem 
schwereren Molekulargewicht von Xenon und Krypton 
her. Der neue Gluhfaden nebst Fullung ergibt eine Zwei- 
faden-Wolframhalogenlampe mit einer wesentlich lange- 
ren Lebensdauer. 
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Beschreibung einem abgeschmobenen oberen Ende und einem quetschge- 

dichteten Bodenende. Zwischen dcm Abschmelzende und 

Die ErQndung belriffl eieklrische Lampen, vor allem dent QueLschdiehlungsende ist das eingesehlossene Volu- 

Wolfrarnhalogen lampen. Die Krfindung befuBt sich insbe- men 22 posifioniert, F.s is.! verstiindlich, daB die Lampe 10 

sondere mit einer langlebigen Zweifaden-Wblframhalogen- 5 als eine zweiendige Lampe 10 ausgebildet sein konnte; um 

Fahrzeuglampe mil wesentlichen Fullungsanleilen aus jedoch opusche Interferenzen zu venuciden, isl die bevor- 

Krypton und Xenon. zugte Ausfuhrungsfonn eine einendtgc, quetschgedichtete 

Scheinwerferlampen sollen eine moglichst lange Be- Lampe 10, bei der die erste Dichlung und die zweite Dich- 

triebsdauer aufweisen. Es gibt aber noch weitere Anforde- tung als die Quetschdichtung kombiniert sind. 

rungen, die erfiillt werden miissen. Die Kosten der Larnpe 10 Die erste Zuleitung 14 kann aus Wolfram, Molybdan oder 

sind ein Gesichtspunkt. Die Lampe muB die erforderliche niekelplattiertem Stahlstabmaterial derart hergestelk sein, 

Lichtmenge erzeugen, um die Fahrbahn einwandfrei zu be- daB sie die allgemeine Form eines geradlinigen Stabes auf- 

leuchten. Das Licht mufi sich nach vorgegebenen Mustern weist. Die zweite Zuleitung 16 kann entsprechend aufgebaut 

ausbreiten, demnach muB der Beleuchtungsquellenaufbau sein. Jede Zuleitung 16, 17 besiut ein auGeres Ende. einen 

mil vorhandcncn Rcflcktorcn und Linscn arbeitcn, um die 15 Dichtungstcil und cin inncres Ende. Das auBcrc Ende ist 

geeigneten Muster zu reproduzieren. Scheinwerferlampen dazu bestimmt, im AuBenbereich der Larnpe elektrisch und 

benotigen eine erhebliche LeistungsgroBe und dieses Erfor- mechanisch angeschlossen zu werden. Der Dichtungsteil ist 

demis kann die Anforderungen an das gesamte System be- derart ausgelegt, daB er mil der Hulle 12 eine Abdichtung 

einflussen. Um die Gesamtkosten des elektrischen Systems bildet, derart daB kein Fullniaterial 20 herausgelassen oder 

zu verringera, sind geringere Leistungsanforderungen an 20 aufiere Lutt und Feuchtigkeit hereingelassen werden. Das 

Fahrzeugscheinwerferlampen ein erwunschtes Ergebnis. innere Ende ist dafur ausgelegt, ein Ende des Aufbaus einer 

ZurZeit werden bei Tag eingesehaltete Scheinwerferlampen Gluhwendel 18 zu haltern. Das bevorzugte innere Ende ist 

ein anerkannfes Sicherheitsmerkmal. Rin standiges Rerrei- fur ein direktes AnschweiBen an einer kleinen einschlieBen- 

ben der Scheinwerferlampen fuhrt im Durchschnitt nicht zu den Hulse und fur die Halterung des Gluhfadenwendelstegs 

mehr Lampenausfallen pro Lampenstunde, fillirt jedoch im 25 18 eingerichtet Alternativ dazu kann das innere Ende ein 

Durchschnitt zu mchr Lampenausfallen pro Fahrzengsbc- zuriickgefaltctcs Drahtende sein, das an einem Gluhwendcl- 

triebsstunde. Es besteht somit cin Bedarf an einer Verlange- steg 18 geschlossen ist, um an Ort und Slelle den elektri- 

rung der Lebensdauer von Fahrzeugscheinwerferlampen, schen AnschluB an die GlUhfadenwendcl 18 zu bilden und 

und zwar ohne wesentliche Beeinflussung bzw. Beeintrach- diese zu haltem. Die zweite Zuleitung 16 kann derart ausge- 

tigung der Lampenkosten, des Lichtnusgangs oder der 30 bildet sein, daB sic die gletelie allgemeine Form wie die erste 

Licht vcrteilung oder auch der Slromversorgung des Fahr- Zuleitung 14 aufweist, um dadureh in gleicher Weise den 

zeugs. AnschluB an und die Abstiitzung fur ein zweites Ende der 

Eine langlebige Wolfram-Halogen-Fahrzcuglampenkap- Gluhfadenwendel 18 zu bilden. Die Zuleilungen trelen so- 

scl kann aus einer lichtdurchlassigcn Hulle gcbildet werden, mit in die lichfdurchl.issigc Hiille 12 von auBcn cin, bilden 

die eine ein cingeschlosscncs Volumen definicrende Wand 35 Abdichtungen mit der Hulle 12. im vorliegenden Fall die 

besitzt, sowie einen ersten Gliihfaden mit einer ersten Zulei- cinzige Quetschdichtung, um dann in das cingeschlossene 

tung, die in abgedichtcter Weise durch die Ilullenwand in Volumen 22 ein/.utreten. 

das cingeschlossene Volumen cintritt, ciner zweiten Zulei- Hj». 2 zeigt einen Gliihfaden und seine Slutzzuleitungcn. 

tung, die in abgedichtcter Weise durch die HUllcnwand in Die GlUhfadenwendcl 18 kann aus Wolfrumdraht hcrgestellt 

das cingeschlossene Volumen cintritt, und einer Gliihfaden- 40 sein, um die allgemeine Form eines gewendeltcn oder dop- 

wendel, die in dem eingeschlossenen Volumen angeordnel pell gewendellen Wulframdrahis mil aufeinanderfolgend ei- 

und zwischen die erste Zuleitung und die zweite Zuleitung nern ersten Steg 24, einer Wendel 26 und einem zweiten 

elektrisch geschaltet und mechanisch unterstutzt ist, und ci- Steg 28 aufzuwe;sen. Die Wendel 26 wird sodann von den 

nem FUlimaterial. das einen wesentlichen Antcil Krypton, Stcgenden 24, 28 gehalten. Wendeln werden in Drahtge- 

einen wesentlichen Anteil Xenon und eine Halogenkompo- 45 wicht pro 200 Millimeter Drahr gemessen, bei einem iibli- 

nente umfa(3t. chen Gcwicht t'iir Fahrzcuge von etwa 85 tug. Es wurde fest- 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer bevorzugten gestellt, daB eine VergrbBerung des Drahtgewichts von fiinf 

Ausfuhrungsform einer langlebigen Wolframhalogenlam- Prozent die Lebensdauer der Lampe 10 um soviel wie flinf- 

penkapsel. zig Prozent erhoht. Gluhfadenweudcln beMt/en cine Stei- 

Fig. 2 zeigt einen Gliihfaden und seine abstUtzenden Zu- 50 gung 30, wobei der allgemein Ubliche Wert etwa 185 Pro- 

leitungen. zent belragt. Die Wendelsteigung wird deiiniert als das Ver- 

Fig. 3 zeigt eine Zweifadenlampenkapsel. hiillnis der Gesamtdislanz zwischen zwei enlsprechenden 

Fig. 1 zeigt cine bevorzugte Ausfuhningsform ciner lang- Punkten an aufcinandcrfolgcnden Wmdungen (der Draht- 

lebigen Wolframhalogenlampe 10. Gleichc Bezugszeichen durchtnesser plus Abstand zwischen den Wmdungen). divi- 

bezeichnen gleiche oder entsprechende Teile in samtlichen 55 diert durch den Drahtdurchmesser und ausgedruckt als ein 

Zeichnungen und in der Beschreibung Die langlebige Wol- nurnerischer Prozcntsatz. Es wurde festgestellt, daB eine 

framhalogcnlampe 10 ist aus einer lichtdurchlassigcn Hulle Verringcrung der GlulUadenwendelsteigung von acht Pro- 

12, einer ersten Zuleitung 14, einer zweiten Zuleitung 16. ei- zent die Lebensdauer der Lampe 10 um soviel wie fiinfzig 

ner Gluhfadenwendel 18 und einem Full material 20 aufge- Prozent erhoht Wahrend ein schwerer Gluhfadenwendel- 

baut. GO draht bei der Vib rations prufung besser abschnitt, wurde 

Die lichtdurchliissige >Iulle 12 kann aus Hartglas herge- doch cin Grenzwerl erreicht. Es wurde festgestellt, daB fUr 

stcllt sein, beispielsweisc aus einem Alurniniumsilikatglas die Steigung 30 der Gluhfadenwendel ebenfalls ein Grenz- 

otler auch Quarz. um die allgemeine Form einer an beiden wert exislierl. Das langsle slalische Leben zeiglen Gliihfa- 

Enden geschlosscncn hohfen Rohrc aufzuweiscn, Die licht- dcnwendeln, die eine Verringcrung der Steigung von fiinf- 

durchliissige Hulle 12 besitzt eine Wand, die ein einge- 65 zehn Prozent aufwiesen, von 185 bis 155, hielten sich je- 

schlossenes Volumen 22 definiert, eine Abdichtung fur eine doch bei der Vibrationspnlt'ung nicht so gut. Die Gluhfaden- 

crste Zuleitung 14 und eine Abdichtung fur eine zweite Zu- wendel bcsaB fcrner einen Durehmesser 32, der seine opti- 

leitung 16. Die bevorzugte Wand ist ein Kreiszyliuder mit sche BildgrOBe beemtrachiigt. Um in vorhandcncn Schein- 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifTt elektrisehe Lampen, vor allem 
Wo!frarnha!ogen!ampen. Die Erfindung befaRt sich. inshc- 
sondere mit einer langlebigcn Zweifaden-Wolframhalogen- 5 
Fahrzeugtampe mil wesenllichen Fiillungsanleilen aus 
Krypton und Xenon. 

Scheinwerferlampen sollen eine moglichst lange Be- 
triebsdauer aufweisen. Es gibt aber noch weitere Anforde- 
rungen, die erfiillt werden miissen. Die Kosten der Lampe 10 
sind ein Gesichtspunkt. Die Lajnpe inuB die erforderliche 
Lichimenge erzeugen, um die Fahrbahn einwandfrei zu be- 
leuchten. Das Licht mufi sich nach vorgegebenen Mustcm 
ausbreiten, denmach ntuB der Beleuchtungsquellenaufbau 
mit vorhandenen Rcflcktorcn und Linscn arbcitcn, um die 15 
geeigneten Muster zu reproduzieren. Scheinwerferlampen 
benbtigen eine erhebliche LeistungsgrbBe und dieses Erfor- 
demis kann die Anforderungen an das gesamre System be- 
einflussen. Uni die Gesamtkosten des elektrischen Systems 
zu verringem, sind geringere Leistungsanforderungen an 20 
Fahrzeugscheinwerferlampen ein erwunschtes Ergebnis. 
Zur Zeit werden bei Tag eingeschaltete Scheinwerferlampen 
ein anerkanntes Sicherheitsmerkmal. F.in standiges Reirei- 
ben der Scheinwerferlampen fuhrt im Durchschnitt nicht zu 
mehr Lampenausfallen pro Lampenstunde, fUhrt jedoch im 25 
Durchschnitt zu mchr Lam pen a us fallen pro Fuhrzeugsbe- 
triebsstunde. Es besteht somitein Bedarf an einer Verlange- 
rung der Lebensdaucr von Fahrzeugscheinwerferlampen, 
und zwar ohne wesentliche Beeinflussung bzw. Beeintrach- 
tiguug der Lajupenkosten, des Liehtausgangs oder der 30 
Lichtverteilung oder auch der Stromversorgung des Fahr- 
zeugs. 

Eine langlebige Wolfram-Halogcn-Fahrzeugtampenkap- 
scl kann aus einer lichrdurchliissigcn Mullc gebildct werden, 
die eine ein eingeschlosscnes Volumen definicrende Wand 35 
besitzt, sowie einen ersten GlUhfaden mit einer ersten Zulei- 
tung, die in abgedichtcter Wcisc durch die IKillcnwand in 
das cingeschlossene Volumen cintritt, einer zweiten Zulei- 
tung, die in abgedichtcter Weise durch die IlUilenwand in 
das cingeschlossene Volumen cintritt, und einer Giuhfadcn- 40 
wendel, die in dem eingeschlossenen Volumen angeordnet 
und zwischen die erste Zuleitung und die zweite Zuleitung 
clektrisch geschallet und mcchanisch untcrstutzt ist, und ci- 
nem FUllmaterial, das einen wcscntlichen Anteil Krypton, 
einen wcscntlichen Anteil Xenon und cine Halogenkompo- 45 
nente umfalit. 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform einer langlebigen Wblframhalogenlam- 
penkapsel. 

Fig. 2 zeigt einen GlUhfaden und seine abstUtzenden Zu- 50 
leitungen. 

Fig. 3 zeigt eine Zweifadenlampenkapsel. 

Fig. 1 zeigt cine bevorzugtc Ausfuhrungsform einer lang- 
lebigen Wolframhalogenlampc 10. Gleichc Bczugszeichcn 
bezeichnen gleiche oder entsprechende Teile in samtlichen 55 
Zeichmmgcn und in der Beschreibung. Die langlebige Wol- 
framhalogenlampe 10 ist aus einer lichtdurchlassigen Hiillc 
12, einer ersten Zuleitung 14, einer zweiten Zuleitung 16. ei- 
ner Gluhfadenwendel 18 und einem FUllmaterial 20 aufge- 
baut. 60 

Die lichtdurchliissige Hillle 12 kann aus Hartglas herge- 
stellt sein, beispielsweise aus einem Aluminiumsilikatglas 
oder auch Quarz, um die allgemeine Form einer an beiden 
Endcn gcschlossenen hohlen Rbhrc aufzuweisen. Die licht- 
durchliissige Hullc 12 besitzt eine Wand, die ein einge- f>> 
schlossenes Volumen 22 definiert, eine Abdichlung fur eine 
erste Zuleitung 14 und eine Abdichtung fur eine zweiie Zu- 
leitung 16. Die bevorzugtc Wand ist ein Kjeiszylinder mit 



einem abgeschmolzenen oberenEnde und einem quetschgc- 
dichteten Bodenende. Zwischen dem Abschmelzende und 
dem QueLsehdichtungsende isl das cingeschlossene Volu- 
men 22 posirioniert. Es ist versrandlich. daB die Lampe 10 
als eine zwciendige Lampe 10 ausgebildet sein konnte; um 
jedoch optische Interfercnzen zu venneiden, isl die bevor- 
zugte Ausfuhrungsform eine einendige, quetschgedichtete 
Lampe 10, bei der die erste Dichlung und die zweite Dich- 
tung als die Quetschdichtung kombiniert sind. 

Die erste Zuleitung 14 kann aus Wolfram, Molybdan oder 
nickelplattiertem Stahlstabmaterial derart hergestellt sein, 
daB sie die allgemeine Form eines geradlinigen Stabes auf- 
weist. Die zweite Zuleitung 16 kann entsprechend aufgebaut 
sein. Jede Zuleitung 16, 17 besitzt ein aufieres Ende, einen 
Dichtungstcil und cin inncrcs Ende. Das auRcrc Endc ist 
dazu besummL, im AuBenbereich der Lampe elektrisch und 
mcchanisch angeschlossen zu werden. Der Dichtungsteil ist 
derart ausgelegt, daB er mit der Hiillc 12 eine Abdichtung 
bildet, derart, daB kein Fullmaleria! 20 herausgelassen oder 
auBere Luft und Feuchtigkeit hereingelassen werden. Das 
innere Ende ist dafur ausgelegt, cin Ende des Aufbaus einer 
Gluhwendel 18 zu haltern. Das bevorzugtc innere Ende ist 
riir ein direktes Anschweiflen an einer kleinen einschlieRen- 
den Hulse und fur die Halterung des Gluhfadenwendelstegs 
18 eingerichtet. Alternativ dazu kann das innere Ende ein 
zuriickgcfaltctcs Drnhtcnde sein, das an cincm Gluhwendel- 
steg 18 geschlossen ist, um an Ott und Stelle den elektxi- 
schen AnschluB an die Gluhfadenwendel 18 zu bilden und 
diese zu haltem. Die zweite Zuleitung 16 kann derart ausge- 
bildet sein, dati sie die gleiche allgemeine Form wie die erste 
Zuleitung 14 aufweist, urn dadureh in gleicher Weise den 
Anschlufl an und die Abstiilzung fur ein zweites Ende der 
Gluhfadenwendel 18 zu bilden. Die Zuleitungcn Ireten so- 
rnit in die lichtdurchlassigc Iliille 12 von auficn cin, hildcn 
Abdichtungen mit der Hiillc 12, im vorliegcndcn Fait die 
einzige Quetschdichtung, um dann in das cingeschlossene 
Volumen 22 cinzutrctcn. 

Fig. 2 zeigt einen GlUhfaden und seine Slutzzuleimngcn. 
Die Gluhfadenwendel 18 kann aus Wolframdraht hergestellt 
sein, um die aJlgemeine Form eincs gewendelten oder don- 
pell gewendellen Wolframdrahls mit aufeinandcrfolgend ei- 
nem ersten Steg 24, einer Wendel 26 und einem zweiten 
Steg 28 aufzuweisen. Die Wendel 26 wird sodann von den 
Stegcnden 24, 28 gehalten. Wendeln werden in Drahtge- 
wicht pro 200 Millimeter Draht gcrnessen, bei einem iibli- 
chen Gewicht fur Fahrzeuge von etwa 85 tug. Es wurrie fest- 
gestellt, daB eine VergroBerung des Drahtgewichts von fUnf 
Prozent die Lebensdaucr der Lainpc 10 um soviel wie ftinf- 
zig Prozent erhoht. Gluhfadenwendeln besitzen eine Stei- 
gung 30, wobei der allgemein Ubliche Wert etwa 185 Pro- 
zent betragt. Die Wendelstcigung wird derinicrt als das Ver- 
hallnis der Gesamldistanz zwischen zwei entsprechenden 
Punktcn an aufcinandcrfolgcndcn Wimiungen (der Draht- 
durchmesser plus Abstand zwischen den Windungen), divi- 
diert durch den Drahtdurchmcsser und ausgedriickt als ein 
numerischer Prozcntsatz. Es wurde festgestellt, dali eine 
Verringerung der GlulUadenwendelsteijzung von acht Pro- 
zent die Lebensdaucr der Lampe 10 um soviel wie fUnfzig 
Prozent erhoht. Wahrend ein schwerer GUihfadenwendel- 
dralit bei der Vibratiuu^prufung besser abschnitt, wurde 
doch ein Grenzwcrt erreicht. Es wurde festgestellt, daB fur 
die Steigung 30 der Gluhfadenwendel ebenfalls ein Grenz- 
wert exisliert. Das langsle statische Lebcn zciglcn Glulifa- 
dcnwcndcln, die cine Verringerung der Steigung von fiinf- 
zehn Prozent aufwiesen, von 185 bis 155. hiclten sich je- 
doch bei der VibraiionspruTung nicht so gut, Die Gluhfaden- 
wendel besaB femer einen Durchmesser 32, der seine opti- 
sche BildyroBe beemtrachugt. Um in vortiandencn Scheiu- 
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werferlampensystemen zu funktionieren, sollte der Wendel- 
durchmesser 32 nahezu konstant bleiben, doch beengt dies 
andere mbgiiche Anderungen. 

Fig. 3 zeigt eine T,ampe mir z.wei Gluhfaden (Zweifaden- 
lampe). Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform wird, wenn > 
ein zweiler Gluhfaden verwendet wird, der zweile Gluhfa- 
den in gleicher Weise ausgebildet, mil ahnlichen Dimensio- 
nen wie der erste Gluhfaden. 

Das Fullmaterial 20 kann nut einer Kryptonkomponente, 
einer Xenonkomponente, einer Halogenkomponentc und 10 
anderen Gasen und verschiedenen Additiven hergestellt 
werden, beispielsweise Phosphin, die in der Technik be- 
kannt sind. Die Hulle 12 schlieGt das Fullmaterial 20 in dem 
eingeschlossenen Nfolumen 22 ein. Die Gluhladenwendeln 
wcrdcn sodann vom Fullmutcnal 20 umgcbcn. Das Fullma- 15 
terial 20 besitzt eine Halogenkomponente, um das Stattfin- 
den des Wofram-Halogen-Zyklus zu ermbglichen. Es sind 
verschiedene Halogenkomponenten bekannt. Die bcvor- 
zugte Halogenkomponente ist Brom. Das Fullmaterial 20 
kann auch einen kleinen Betrag eines Gettermaierials auf- 20 
weisen, beispielsweise Phosphin. Die Phosphinkomponente 
wirkt als ein Getter, um jedwedeu Rests a uers toff oder Was- 
ser innerhalh des angeschtossenen Voiumens 22 enlfemen 
zu helfen. Die restliche Fullmischung, 99 Prozenl oder 
mehr, besteht aus Krypton und Xenon. 25 

Krypton ist cin bci Fahrzcuglampcn hiiufig verwendetes, 
inertes Gas. Xenon ist ein anderes inertes Gas, aber es ist 
teuer. derzeit kostet es aehtrnal dusjenige, was Krypton ko- 
stet, und wird bei Gluhfaden-Fahrzeuglampcn gewbhnlich 
nicht verwendet. bis wurde testgestellt, daB das Xenon so- 30 
wohl die Lumenzahl als auch die Lebensdauer der T^mpen 
vergroBert; infolge seines niedrigen Ionisationspotcntials 
kann Xenon jedoch zu eineni GluhwendclkurzschluB full run 
(Wcndcl zu Wcndcl oder Gluhfaden zu Gluhfaden), insbe- 
sondcrc in Lampcn mil zwei oder mchr Gluhfaden. Es 35 
wurde fcstgestcllt, daB Xenon als FUllgaskomponente den 
Widerstand des Fullgases reduziert, demzufolgc hat Xenon 
die Wahrscheinlichkeit eines Kuizschlusscs zwischen Gluh- 
wendeln vergroBert. Findet ein KurzschluB zwischen GlUh- 
fiiden in einer Larnpe statt, wcrdcn eine oder beide der Wen- 41) 
deln /crstort und die Lai up e fall I aus, zumindcsl leilwcise. 
F.s ist klar, daB Glflhfadenausfalle in einer Scheinwerfer- 
lampe uncrwunscht sind. 

Es wurde fcstgestcllt, daB die Wirkungen der rclativcn 
Anteile an Krypton und Xenon eine nichtlincare Bezichung 45 
zwischen Lumen pro Watt und Gcsamtlumen und dem Pro- 
zentsatz an Xenon in dem FUllgas hervorrufen. Diese Bezie- 
hungen hatten bei etwa 30 bis 35 Prozent Xenon cin Maxi- 
mum, mit eincm entspreehenden Anwachsen der Lumen- 
zahl von etwa 4 Prozent. Ein vernunftiger Bereich filr die 50 
Verwcndung von Xenon ergibt sich somit von 35 bis 60 Pro- 
zent. Bei dem gegebenen Aufwand fur Xenon beirug die be- 
vorzugtc Mischung halb Krypton und halh Xenon, worauf 
hier als auf eine 50/50-Mischung Bezug genommcn wird, 
die bis zu etwa 99 Prozenl der Fullung ausmacht, wobci den 55 
Rest das Halogen und der Getter ausmacht. Es wurde erwar- 
tet, daB mit dem EinschluB von Xenon in die Lampcnfullung 
die Lebensdauer der Larnpe abnehmen wUrde. und zwar we- 
gen der grbBeren Wahrscheinlichkeit eines Gluhfadenkurz- 
schlusses. Empirisches Prufen fiihrte zu der Enldcckung, 60 
daB der EinschluB von Xenon in den spezifizierten Berei- 
chen das Lain pen vcrhalten nicht nachtcilig beeinfluBte und 
daB lulsachlich die Qualilat und die Lebensdauer der Larnpe 
mit der Xenon- und Kryplonfullung vergroBert wurde. 

Der Zuwachs an Lumenzahl infolge der Xenonfullungs- fi5 
komponente kann gegen zusatzliches Lampenleben gehan- 
delt werden. Die Signilikanz hestcht hier darin, daB, wah- 
reud die VergroBerung des Drahtgewicht s normaler weise 
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die Lampenlebensdauer vergroBern wurde, das schwerere 
Drahtgewicht auch den Lumenausgang reduzieren und den 
Slrompegel anheben wurde. Kleine Anderungen ini Draht- 
gewicht wtirden auch die WendelgroBe andem und dadurch 
das optische Bild und die resultierenden Strahlungsmuster 
beeintrachtigen. Jeder dieser Fakloren konnte die Larnpe aus 
der Spezifikation herausnehmen und sic fur vorhandene 
Scheinwerfersysteme inakzeptabel niachen. Die anmel- 
dungsgemaBe Losung erhbht die Lampenlebensdauer und 
bleibt innerhalb der Iibrigen Lampenspezifikationen. Die 
Entdeekung, daB Xenon zu Krypton hinzugefugt werden 
kann, ohne die Wahrscheinlichkeit eines Gluhfadenkurz- 
schlusses zu erhbhen, ermbglichte den induzierten hbheren 
Lumenausgang infolge der Verwendung von Xenon, um den 
Lumcnvcriust infolge des schwcrcrcn Drahts wettzuma- 
chen. Die Interaktionen zwischen den Parametern, die den 
dramatischen Zuwachs an Lampenlebensdauer bei anderer- 
seits Einhaltung der Lampenspezikationen ergehen, war aus 
den individuellen Charakteristiken nicht erstchtlich. 

Bei einem Arbeitsbeispiel waren einige der Abmessungen 
naherungsweise wie folgt: Die bchtdurchlassige Iliille 
wurde aus einer Standard- 9007-Fahrzeugkapsel aus Alumi- 
niumsilikat-Hartglas hergestellr. Die Zuieirungen wurden 
aus mckelplattierten Stahlstaben gernacht. Es waren zwei 
Gluhfaden vorhanden, um den Betrieb mit Fcrnlicht und 
Abblcndlich zu cmioglichcn. Das Ahhlcndlicht besnB cine 
1895-Wendel (interne Firmenbezeiehnung) mit einer 184 
Prozent-Steigung und einem schwereren Drahtgewicht von 
90,52 tug im Vergletch mit dem normalen Drahtgewicht von 
85,3 mg, wie es in einer Standard-90()7-l ahrzeugscheiuwer- 
ferlampe verwendet wird. Die Wendel hcsaB einen AuBen- 
durchmesser von 1,5088 Millimetem (0,0594 Zoll) und 
siebzehn Wmdungen fiir eine GesuruLwendellangc von 
5,40 Millimclcm (0,212 Zoll). Die Ijimpc war mit einem 
Halogen, einem Phosphingeiter und einer 50/50-Xcnon- 
Krypton-GasfUllung auf einen Druck von acht Atmospharen 
gefuUl. Die DurchschniltslebensdaLier einer Kontrollgruppe 
von Standard-9007-Lampen betrug 780 Stunden, wahrend 
diejenigc filr die 18«)5-Wendel in der 50/50-Xenon-Kryp- 
ton-Fulliing auf 1816 Stunden erhbht war. Dies rnacht cine 
VergroBerung der Lebensdauer vun 132 Prozent aus. Die 
1895-Wendel bestand alio Design-, Verilizierungs- und 
Plantests (DVp). Die nominclle Lampenwattzahl war gc- 
ringfugig erhbht. verblieb jedech in dem erforderlichen Be- 
reich von 50 bis 60 Watt. Die nominelien Lumen ficlen von 
950 Lumen auf 900 Lumen, was cbeufalls inueriialb der 
Spezihkationsgrenzen (S54 bis 1156 Lumen) fur die 9007- 
Lampe ist. Die Lampenlebensdauer wuchs von einem B10 
(ein zehnprozentiges statistisclies Aus talltnaG) von 
500 Stunden auf einen B10 von 1 200 Stunden. das bedeutet 
eine VergroBerung derLampenlebensdauer von 140 Prozent, 
wuhrend andererseils alle Lampenspe/.inkationen eingehal- 
tcn wurden. Die offenhnrten GroBcn bzw. Dimcnsioncn. Gc- 
staltungen und Ausfuhrungsformen sind lediglich Beispieie, 
bei der Ausfuhrung der Ertindung kbnnen andere geeignete 
Gestaltungen und Vcrhalmisse benntzt werden. 

Wahrend gczeigt und beschrieben wurde. w^s derzeit als 
die bevorzugten Ausfuhrungsfonnen der Erfindung angese- 
hen wird, ist es den Fachleuten deutlich, daB bei ihnen ver- 
schiedene Anderungen und Moditikationeti tlurchgefulirt 
werden kbnnen, ohne den riurch die beigefUgten Anspruche 
dehniertcn Bereich der Ertindung zu verlassen. 

Patcntanspriichc 

1. Langlebige Wotframhalogenfahrzeuglarnpenkapsel 
mit: 

a) einer UchMurchlassigcn iliille tuit einer Wand, 
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die ein eingeschlossenes Volumen definiert, 

b) einem ersten Gliihfaden mit 

einer erslen Zuleitung, die in abgedichleler 
Weise [lurch die Lampenhiille in das einge- 
schlossene Volumen eintritt, 5 

ii) einer zweiten Zuleilung, die in abgedich- 
teter Weise durch die Lampenhulle in das 
eingeschlossene Volumen eintntL, 

iii) einer Gliihfaden wendel, die in dem ein- 
geschloiisenen Volumen angeordnel ist und 10 
zwischen die erste Zuleitung und die zweite 
Zuleitung eleklrisch geschaltet ist und von 
diesen mechanisch abgestiitzt wird; und 

e) einem Fullmalerial, das einen wesenUichen 
Antcil Krypton, cincn wcscntlichcn Antcil Xenon 15 
und eine Halogenkomponente aufweist. 

2. Lampe nach Anspruch 1, bei welcher die Gluhfa- 
denwendel ein Drahtgewichl von etwa 90 mg aufweist. 

3. Lampe nach Anspruch I, bei welcher die Weridel 
eine Steigung von 184 Prozent aufweist. 20 

4. Lampe nach Anspruch I , bei welcher die Wendel ei- 
nen Durchmesser von 1,5088 Millimetern aufweist. 

5. Lampe nach Anspruch 1, bei welcher die Wendel 
eine Gesamlwendelliinge (ausschlieGlich der Stege) 
von 5,4 Miilimetern aufweist. 25 

6. Lampe nach Anspruch 1, bei welcher die Fullung 
einen Druck von acht Auuospharen aufweist. 

7. Lampe nach Anspruch 1 mit einem zweiten Gliihfa- 
den, der dern ersten Gliihfaden entspricht. 

8. Lampe nach Anspruch 1, bei welcher niiherungs- 30 
weise gleiche Anteile an Krypton und Xenon vorhan- 
den sind. 

9. Lampe nach Anspruch I, bei welcher das Halogen 
weniger als etwa cin Pro/.cnr des gesamten Fullniatcrial 
ausmacht. 35 

10. Lampe nach Anspruch 3. bei welcher das Krypton 
und das Xenon eine 50/50-Mischung sind, die etwa 99 
Prozent der Gcsamtfiillung ausmacht. und der Rest aus 
Halogen und anderen Koruponenten besleht. 

11. Line langlebigc Zwci-Fadcn-Wolframhalogcr>- 40 
lampe mil; 

a) einer lichtdurchlassigen Hillle mit einer Wand, 
die ein eingeschlossenes Volumen derinicrt, mil 
einer ersten Abdichtung und mit einer zweiten 
Abdichtung; 45 

b) einem ersten Gliihfaden mit 

i) einer ersten Zuleitung, die vom AuBenbc- 
reich her angckoppcll ist und durch die erste 
Dichtung in das eingeschlossene Volumen 
eintritt und ein iiuSeres Ende, einen Dich- 50 
tungsteil und ein inneres Ende aufweist; 
it) einer zweiten Zuleitung, die vom AuBen- 
bcrcich her durch die zweite Dichtung hin- 
durch angcschlossen ist und sich in das ein- 
geschlossene Volumen hineinerstreckt und 55 
ein auBcres Ende, einen Dichtungsteil und 
ein inneres Ende aufweist, 
in) einer Gluhfadenwendel, die in dem ein- 
geschlossenen Volumen positioniert ist und 
elektrisch zwischen das innere Ende der er- 60 
sten Zuleitung und das innere Ende der zwei- 
ten Zuleitung geschaltet ist, sowie ein Draht- 
gewichl von elwa 90 tug. eine Wendelslei- 
gung von etwa 184 Prozent, cincn Wcndel- 
durchmesser von etwa 1,5 Millimetem und to 
eine Gesamtwendellange (ausschlieGlich der 
Stege) von etwa 5,4 Millimetem aufweist; 

c) einem in dem eingcbchlosscnen Volumen angc- 
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ordneten zweiten Gliihfaden; und 
d) einem in dem eingeschlossenen Volumen ange- 
ordneien Fullmalerial, das eine Gasmischungs- 
kornpnnenie nil* Xenon und Krypton mit 30 bis 60 
Prozent Xenon aufweist, wobei die Gasmi- 
schungskomponenle elwa 99 Prozent oder mehr 
des Fullmaterials ausmacht, und der Rest eine Ha- 
logenkomponente und eine Geiterkomponente be- 
sitzt, bei einem Kaltdruck von acht Atmospharen 
oder mehr. 
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